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1. PREMESSA

La presente relazione espone le principali caistigne idrologico-idrauliche, nonché di
funzionamento, del sistema fluviale afferente alee di laminazione ubicate lungo |l
T. Seveso nei Comuni di Vertemate con Minoprio (3C3rimate (CO) e Cantu (CO).
Relativamente all’assetto idrologico-idraulico #@lime Seveso, le analisi di seguito esposte
si basano essenzialmente sui contenuti dSkoidio idraulico del torrente Seveso nel tratto
che va dalle sorgenti alla presa del Canale Scotm&tNord Ovest (CSNO) in localita
Palazzolo in Comune di Paderno Dugnano (MI) e studi fattibilita della vasca di
laminazione del CSNO a Senago (MP’ora in poi denominat&tudio-AlIPO-201), redatto
dalla societa ETATEC STUDIO PAOLETTI s.r.l. su inca di AlPo, poi approvato
nell’ambito dell’Accordo di Programma relativo alléesa idraulica del territorio milanese.
Tale studio rappresenta I'aggiornamento dello studiiologico-idraulico del torrente Seveso
condotto dall’Autorita di Bacino del fiume Po nealhbito dello ‘Studio di fattibilita della
sistemazione idraulica dei corsi d’acqua naturali atificiali all'interno dell’ambito
idrografico di pianura Lambro — Oloria 2002 + 2004.

Poiché la aree golenali di laminazione di cui &attpresente progetto costituiscono una
componente fondamentale del sistema complessivaodirollo delle piene del Seveso
previsto nei suddettbtudio AdBP0-2004 Studio AIPO-2011articolato su una successione
di vasche di laminazione poste lungo l'asta pria@pdel Seveso e lungo il Canale
Scolmatore Nord- Ovest, la progettazione e stataatba in modo da rispettare i criteri e gli
obiettivi generali ivi indicati, che vengono pittrel dettagliatamente richiamati.

E anche da ricordare che neBtudio AIPO-201%ono state individuate ulteriori possibilita di
laminazione lungo il Seveso e lungo i suoi afflugmincipali Certesa e Terro. La corografia
generale allegata al presente progetto indica mertsia le opere di laminazione strategiche,
tra le quali rientra anche quella di Lentate suleéSe di cui trattasi, sia le altre ritenute non
ottimali e/0 comunque secondarie.

Nel capitolo 2 vengono presentate le caratteristichologico-idrauliche del T. Seveso e |l
connesso inquadramento tecnico delle aree di lanana in aree esondabili di cui al presente

progetto.
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Nel capitolo 3 viene dato un inquadramento gened#e caratteristiche geologiche-
idrogeologiche delle aree oggetto di studio.

Nel capitolo 4 vengono descritte le opere di vakazione paesaggistica inserite nel progetto
definitivo al fine di rendere ambientalmente conigphtle aree di laminazione e le opere
accessorie.

Nel capitolo 5 € sintetizzata la procedura cheatastitilizzata per la stima degli oneri di
esproprio e viene riportata la quantificazione [engi tali oneri.

Nel capitolo 6 viene infine riportato il quadro @cmnico del progetto.
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2. CARATTERISTICHE IDROLOGICO-IDRAULICHE DEL TORRENTE  SEVESO

Vengono qui riportate in modo riassuntivo le andtisologico-idrauliche e le simulazioni
modellistiche dettagliatamente esposte ngtiadio-AIPO-2011

2.1 ASSETTO ATTUALE

Il torrente Seveso nasce alle falde del Monte Radlanel territorio del comune di San Fermo

della Battaglia (CO), nelle vicinanze del confingzgero con il Canton Ticino, sul versante

Meridionale del Sasso Cavallasca, in provincia dm@, circa a quota 490 metri sul livello

del mare, tocca vari centri abitati della Brianzh entra in Milano fino ad unirsi con |l

Naviglio della Martesana all'interno della citta Milano in prossimita di via Melchiorre

Gioia.

Nel panorama generale dell’ambito idrografico Lambf Olona, il torrente Seveso si

caratterizza per I'entita del grado di vincolo e nella zona terminale dell’asta. Essendo

posto infatti al centro della zona urbana milanésedifferenza di Lambro e Olona che
scorrono in zone piu periferiche) ed attraversamu porzione di territorio che ha subito uno
sviluppo urbanistico senza paragoni in Lombardiglingltimi 50 anni, il torrente Seveso

risulta caratterizzato dal seguente assetto idrauli

- la dimensione del bacino drenato. Il torrente Sevies un bacino di oltre 200 Km
superiore al bacino dei corsi d’acqua delle Groaclee presentano la medesima
caratteristica di immettersi al di sotto dellazii Milano;

- il bacino ha origine nella zona delle prealpi et@etio le onde di piena che interessano |l
corso d’acqua hanno una base di tipo “naturale” wolumetrie dell’onda superiori a
quelle derivanti dagli ambiti collinari e urbanieclcaratterizzano gli altri corsi d’acqua
limitrofi (Groane, Bozzente ed anche Lura);

- il corso d’acqua, fin dall'ingresso nel territorammunale di Milano, € tombinato con
capacita di deflusso (stimata in 30+4G/sne limitata da vincoli a valle) assai inferiore
rispetto all’apporto di monte;

- la capacita idraulica sopra riportata € appenaicserfite al drenaggio delle acque
meteoriche urbane dell’hinterland per eventi che superino i 2 anni di tempo di ritorno;

- il corso d’acqua, nel percorso in Milano, non preaesezioni a cielo aperto;



PROGETTISTI SUPPORTO ALLA PROGETTAZIONE
ATP. Consulenti:
- BETA Studio A
N ETNTEC STUDIO PAOLETTI { Associato| Dott. Ing. Prof. Dott.
S/ . C studio .
I AIPO stupio Proerry | VGECGNER! ASSOGIAT Geologia | A. Barbon ""/ D V. Mezzanotte
Spada

- larilevanza del grado di urbanizzazione attortasth; tutto il tratto terminale del corso
d’acqua da Lentate sul Seveso a Milano presentwatmanizzate di vaste proporzioni ed
inoltre in buona parte di tale tratto (da Lentaié Seveso a Cusano Milanino) il corso
d’acqua si presenta incassato di parecchi mepetis al piano campagna,;

- il sistema spondale per ampi tratti & costituitd mhari stessi delle case realizzate ai
margini dell’alveo che in alcuni casi ne riducoaachpacita di deflusso;

- lo sviluppo urbanistico dei Comuni dell’hinterlamdmonte ha indotto alla progressiva
impermeabilizzazione di vaste aree con conseguanteento delle portate scaricate dal
reticolo fognario. Le potenzialita di scarico dittdereticolo sono in grado di saturare la
capacita di deflusso del corso d’acqua gia perte@ssociati a modesto tempo di ritorno,
pur in assenza di afflussi da monte.

L’insieme delle citate particolarita fa si che ghenti alluvionali del torrente Seveso in
Milano assumano una frequenza di piu volte I'anno.
Secondo i dati disponibili, a Milano dal 1976 adyogi sono avute ben 104 esondazioni (in
media 2,7 esondazioni all’'anno). Negli ultimi asoino stati particolarmente critici il 2010,
durante il quale si sono verificate 8 esondazi®3/{5, 14/05, 23/07, 05/08, 12/08, 18/09,
01/11, 16/11), di cui particolarmente grave quelh 18 settembre, e il 2014, in quanto nel
periodo 25 giugno + 16 novembre si sono manife®aésondazioni tra cui particolarmente
gravose quelle dell’8 luglio e del 15-16 novembed ocorso delle quali si sono generate
portate defluenti prossime a 100 anni di tempoitdrmo, che hanno causato diverse gravi
situazioni di allagamento non solo a Milano — Niglaama anche in altri comuni lungo I'asta
del Seveso.

Nelle foto seguenti si riportano alcune situazidniallagamento in Milano nella zona di

Niguarda negli anni '70 e oggi (8 luglio 2014).
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Figura 1 — Allagamenti a Milano (sopra: anni '70; ®tto: 8/7/2014)

Entrando piu nel dettaglio, I'intero bacino idrofita del Seveso puo essere suddiviso

sostanzialmente in quattro parti:

- la prima parte piu settentrionale, denomina&eveso naturale afferente all’asta del
torrente Seveso dalla sorgente al comune di LestdtBeveso, presenta versanti acclivi o
mediamente acclivi ed e caratterizzato da urbariama ridotta comunque tale da non
produrre modifiche rilevanti rispetto al processpiéna naturale;

- la seconda parte, denominatdeftesa naturale ad est della precedente e afferente al
torrente Certesa (0 Roggia Vecchia), principalduaffte del Seveso, si estende dalle
sorgenti fino alla confluenza con il torrente Tee é caratterizzato da versanti acclivi e
da scarsa urbanizzazione;

- laterza parte, denominat&értesa urbant anch’essa afferente al Torrente Certesa, dalla
confluenza con il Torrente Terrd fino alla conflaannel torrente Seveso, presenta

versanti poco acclivi e vaste aree urbanizzate i@arComense, Cabiate e Meda);
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- la quarta parte, denominat&éveso urbaripafferente direttamente al torrente Seveso, da
Lentate sul Seveso all'ingresso nel tratto tomio@ioccomune di Milano, presenta versanti
pressoché pianeggianti ed un’elevata urbanizzazi(@®arlassina, Seveso, Cesano
Maderno, Bovisio Masciago, Varedo, Paderno Dugn&isano Milanino, Cormano
Bresso e Cinisello Balsamo).

Tali quattro parti in cui & stato suddiviso il baziidrografico del Seveso possono essere

raggruppate, in relazione alla tipologia di funaorento idrologico di formazione delle

piene: i deflussi delle zonBeveso naturale Certesa naturaledipendono esclusivamente
dalle caratteristiche geomorfologiche del bacinentre i deflussi delle zorteeveso urbane

Certesa urbanp eccetto gli apporti di alcuni piccoli affluentC¢masinella), risultano

influenzati principalmente dalla capacita di snmaénto delle reti di drenaggio urbano.

La superficie complessiva del bacino del Sevesajsohall'ingresso nel tratto tombato di

Milano in via Ornato & pari a circa 226 km00 dei quali di aree urbane (44%). Il sottobacin

idrografico del torrente Certesa, affluente priatipdel Seveso, € pari a circa 72°km

Se si considera poi come sezione di chiusura saptlel CSNO, ubicata a Palazzolo (Comune

di Paderno Dugnano, ove vengono scolmate le podiaggena del T. Seveso, il bacino

idrografico ha un’estensione di circa 190 %rii6 dei quali di aree urbane (40%). Come

differenza si ha che il bacino idrografico del Tev8so compreso tra la presa del CSNO e

Milano & pari a 36 ki di cui 24 di aree urbanizzate (67%).

Nella Figura 2 € riportata la planimetria del bacdidrografico del T. Seveso, fino alla sezione

di chiusura di Milano.

La lunghezza dell'asta del torrente Seveso finoiaid (da ospedale S. Anna di Como) e

pari a circa 39 km, 32 dei quali fino alla presa @8NO in localitd Palazzolo, Comune di

Paderno Dugnano.
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Figura 2 — Bacino idrografico del T. Seveso (in re&® sono indicati i sottobacini del modello idrologio,

mentre in grigio sono indicate le aree urbanizzataggiornate al 2007)
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2.2 MODELLAZIONE IDRODINAMICA DEL F. SEVESO

Per poter rappresentare al meglio gli aspetti déilkamica fluviale che si sviluppa nell’asta
principale del T. Seveso e nel CSNO in occasioitle geene, si € utilizzato il modello messo
a punto nellcStudio-AlIPO-201basato sul codice di calcolo MIKE 11 del Danishdkulic
Institute. Esso, infatti, comprende moduli idonkecaso in oggetto, in funzione del livello di
conoscenza, peraltro assai elevato data 'ampidefla operazioni topografiche di campo
incluse nello studio, della reale geometria dei ufiaiti e delle aree e sulle sue particolari
calibrazioni attinenti sia agli aspetti inerentifé@mazione delle piene nei sottobacini urbani e
extraurbani sia ai processi idrodinamici di propagae e invaso lungo il reticolo
idrodinamico e le aree di esondazione e di lamorezi

Il modello elabora la formazione delle piene in malistribuito seguendo una suddivisione
del bacino complessivo in 26 sottobacini (fino glasa del CSNO) e utilizzando moduli di
calcolo adatti sia alle caratteristiche dei defluggbani, con le limitazioni legate al
comportamento delle reti fognarie urbane, siacdkatteristiche dei bacini extraurbani.

Nella successiva Tabella 1 sono riportati i divexsitobacini con i dati relativi a: superficie
complessiva, estensione delle aree extraurbanenséshe delle aree urbanizzate, note (es.
Comuni interni al sottobacino, nome affluente).’iAterno delle note € inoltre riportato il
caso in cui il sottobacino contribuisce agli affiuglel T. Seveso solo per la componente
urbana, attraverso la rete di drenaggio urbano e cantribuisce per la componente
extraurbana, a causa dell'assenza di reticolo Sojade di recapito nel Seveso e di ridotte

pendenze del piano campagna.

Tabella 1 — Sottobacini del modello idrologico e to caratteristiche principali

Nome Superficie Superficie | Superficie
sottobacino totale extraurb. |urbanizzata Note
[km?] [km?] [km?]

SEV la 2.97 1.84 1.13 Cavallasca, San Fermo della Battaglia

SEV 1b 4.69 418 051 San Fermo della B_attaglla, Montano
Lucino

SEV 1c 3.00 1.57 1.43 Como, Montano Lucino

SEV 1d 2.49 1.78 0.71 Montano Lucino, Villa Guardia

Villa Guardia, Grandate

SEV 2 6.89 3.27 3.62 Luisago, Casnate con
Bernate

SEV 3 4.72 2.99 1.73 Casnate con Bernate

Fino Mornasco

10
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ACQ 15.80 12.04 3.76 Affluente Rio Acquanegra
SEV 4 2.68 217 0.51 Fino Momasco
Vertemate con Minoprio
ANT 7.37 2.65 472 Affluente Valle Antonio
SEV 5 4.25 3.26 0.99 Vertemate con Minoprio
SEV 6 6.33 3.92 2.41 Carimate
SER 8.73 3.62 5.11 Affluente Rio Serenza
SEV 7 11.38 9.15 2.23 Carimate, Novedrate,
Figino Serenza
SEV 8 8.78 4.62 4.16 Lentate sul Seveso
SEV 9 4.03 1.03 3.00 Barlassina, Seveso
Solo contributo urbano
CER 1 35.51 23.80 11.71 Affluente Certesa
Mariano Comense
TER 16.20 13.67 2.53 Terro
Affluente Certesa
CER 2 4.20 0.84 3.36 Mariano Comense, Cabiate
Solo contributo urbano
CER 3 11.30 6.70 4.60 Affluente Certesa
Meda
Affluente Certesa
CER 4 5.10 1.59 3.51 Meda, Seveso
Solo contributo urbano
SEV 10 2.90 0.80 2.10 Cesano Maderno
Solo contributo urbano
COM 4.34 3.26 1.08 Affluente Comasinella
SEV 11 474 1.14 3.60 Cesano Maderno
Solo contributo urbano
SEV 12 3.75 0.87 2.88 Bovisio Masciago
Solo contributo urbano
Varedo
SEV13 0.96 0.40 0.56 Solo contributo urbano
SEV 14 744 3.46 308 Varedo, Pad_erno Dugnano
Solo contributo urbano
Totale 190.55 114.62 75.93

Il modello dell'asta principale del torrente Sevésstato implementato attraverso 485 sezioni,

atte a caratterizzare tutte le diverse situaziomivceo (concentrato, con allargamenti e invasi

golenali, con aree di laminazione, ecc.) e tuttagfraversamenti con le loro esatte geometrie,

di cui:

- 203 ricavate dai rilievi condotti nell&Studio di fattibilita della sistemazione idraulicii

corsi d’acqua naturali e artificiali all'interno déambito idrografico di pianura Lambro
— Olond dell’Autorita di Bacino del fiume Po, relativil&@nno 2002;

- 25 sezioni a monte del tratto rilevato nelllamhd& suddetto studio di fattibilita, ricavati

da altri studi e da rilievi condotti sul campo datp degli scriventi;

- 80 sezioni poste a rappresentare l'alveo a vall@aleti, delle briglie e delle traverse (per
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I ponti, copia delle sezioni d’alveo rilevate a rtedel manufatto, mentre per le briglie e
le traverse copia delle sezioni di monte ma abbassafunzione del salto di quota
rilevato);

- 80 sezioni rappresentanti la forma del passagdio sgonti e del ciglio delle briglie e
delle traverse;

- 14 sezioni per rappresentare il comportamento clin® aree di allagamento (schema
guasi-bidimensionale);

- 11 sezioni per rappresentare il torrente Certd8aenate principale del T. Seveso;

- 72 sezioni per rappresentare il CSNO, in partevata dai disegni “as built” degli
interventi di raddoppio del CSNO tra I'opera di gaee il ponte di Via Marzabotto, ed in
parte dal progetto della Provincia di Milandatvori di adeguamento funzionale del
canale scolmatore di Nord Ovest nel tratto compreadsenago e Settimo Milanése

In generale si riscontra la notevole influenzamanufatti di attraversamento sulla dinamica

fluviale. In tutto il tratto oggetto di studio (3n) si contano 48 attraversamenti, di cui solo

17 con franco adeguato e ben 15 con funzionamentoressione o con sormonto. Tale

caratteristica determina per ampi tratti un profdoico di rigurgito che spesso induce un

effetto di crisi catena: il ponte a valle con ibprio effetto di rigurgito porta alla crisi il pat

a monte.

In corrispondenza dell'opera di presa e di regoleeidel C.S.N.O. a Palazzolo il modello

rappresenta la derivazione dal torrente Sevesmaliportata massima di circa 3G/snella

situazione attuale e di 60°s nella situazione di progetto. Allo stato attuateprimo tratto
del C.S.N.O. risulta gia potenziato e quindi indgradi convogliare verso valle portate
dell'ordine di 60 n¥/s, ma siccome tale valore non pud essere convoglé&so valle, I'opera

di presa del C.S.N.O. viene regolata in modo talérditare I'apporto dal Seveso.

2.2.1 Parametri del modello

| parametri inseriti nel modello per rappresentargerdite idrologiche e i tempi di risposta
dei singoli sottobacini urbani ed extraurbani saw®itagliatamente esposti nel sopracitato
Studio AlPo-2011al quale si rimanda. Essi corrispondono alletsceffettuate nell’ambito
dello Studio di fattibilita dell’Autorita di Bacindel F. Po di cui all&tudio ADBP0-2004
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2.2.2 Tempo di ritorno di riferimento del progetto

Anche la scelta dellevento di riferimento progetes € aderente a quanto definito
dall’Autorita di Bacino del F. Po di cui allStudio AdBP0-200Q4in particolare per il bacino
Seveso- Olona I'Autorita di Bacino ha definito comeento di riferimento quello centennale
contemporaneo su tutte le aste del reticolo dedaittiol bacino.

In merito alla suddetta contemporaneita di eveatitennali su tutte le aste del bacino, una
ipotetica scelta di eventi di riferimento aventinainiche non contemporanee potrebbe
comportare un incremento del livello di rischioglé@ che comunque sarebbe rimessa alla
competente responsabilita dell’Autorita di Bacino.

Inoltre nelle dinamiche reali degli eventi di masaiintensita, che effettivamente avvengono
normalmente con dinamiche non contemporanee, posawarsi effetti anche piu gravi
dell’evento contemporaneo, a parita di tempo dirmiv. Cio avviene quando I'evento piovoso
si muove nel bacino da monte a valle in fase cqgrdpagazione dell’onda. Quindi un evento
centennale contemporaneo non puo assolutamentairgiefa priori come piu 0 meno
catastrofico di un evento centennale non contenmagara

Si ricorda anche che la ricostruzione dell’eventb Sleveso del 7-8 luglio 2014 ha accertato
che le precipitazioni avvenute nel bacino sonoestadbmmisurate a tempi di ritorno
differenziati nei diversi pluviometri da 20 a 50namli tempo di ritorno, mentre I'onda di
piena generatasi nel Seveso a Palazzolo ha awvigtierasimili a quella di progetto per T =
100 anni sia come portata al colmo (Qmax = cirda its/s) che come volume complessivo
(il volume dellonda al di sopra della portata @ 8ic/s derivabile dal CSNO é stato pari a
circa 4,0 Mmc). Cio é dipeso dalle condizioni diusazione del bacino provocate dalle
precipitazioni del periodo precedente con conseueaggiori valori dei coefficienti di
deflusso. Si e quindi trattato di un evento in @&t particolari condizioni iniziali del bacino,
a piogge di un dato valore medio del tempo di mdoha corrisposto una piena di maggior
valore del tempo di ritorno. E, al contrario, neglienti reali pud anche capitare che, per
condizioni iniziali particolarmente asciutte dekcbe, ad un dato valore del tempo di ritorno
delle precipitazioni corrispondano piene di minatove del tempo di ritorno.

Pertanto la scelta di un evento di riferimento ptagale in cui si ammette che coincidano i

tempi di ritorno delle piogge e delle corrispondgriene e che le condizioni iniziali del
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bacino siano di tipo standard, € da considerarsiecaina scelta legata alla necessita di

adottare una definizione dell’evento di riferimenpsogettuale, comunque a carattere

cautelativo, quale strumento per i calcoli da dfizisi.

In conclusione si ritiene che I'evento contempocagentennale, adottato dall’Autorita di

Bacino e nel presente progetto, sia compatibilewsoadeguato livello di protezione idraulica

del territorio, ferma restando la possibilita dind@ioni di rischio idraulico residuo in

presenza di eventi estremi di maggior valore dapi@ di ritorno.

Tuttavia, in relazione all'intensificazione di evieestremi conosciuta nel periodo piu recente

(come ad esempio I'eccezionale evento del 15 —o¥#mbre 2014) e tale da poter richiedere

in avvenire una rielaborazione statistica delleveutdi possibilita pluviometrica, puo essere

necessario prendere in considerazione nelle sugegsmnificazioni e progettazioni eventi

ancora piu gravosi di quello centennale preso erimiento nel presente progetto. Cio

necessariamente implichera che:

- gli interventi previsti nel presente progetto siateoconsiderare commisurati al livello
di protezione idraulica del territorio corrispontkeal tempo di ritorno 100 anni;

- ulteriori futuri interventi atti ad un piu elevatiovello di protezione idraulica del
territorio potranno essere decisi da successivaffmazioni e progettazioni in relazione
ad una eventuale nuova ridefinizione di un eventprdgetto di maggior tempo di

ritorno.

2.2.3 Risultati del modello

In sintesi I'assetto idraulico attuale del Sevespassunto nella seguente Tabella 2 ove si
riporta, per tratti, la capacita idraulica dellatv a confronto con la portata centennale,
risultante dalla modellazione, in arrivo nella se& anche attraverso lo scorrimento laterale o
il superamento di manufatti. In tabella i valorsuitano arrotondati ai 5 s, mentre tra
parentesi € riportato il valore “di modello”.

Nella medesima tabella sono riportati i valori dgbortata idrologica, intesa come la portata
teorica presente in alveo, senza la presenza ttinggmenti (ponti, tratti tombinati, ecc.),
senza fenomeni di allagamento e senza alterazienivaihti dall’azione di particolari
manufatti idraulici (es. derivazione nel CSNO). &/idente come tale portata sia molto

maggiore rispetto alla portata che effettivamenié pansitare in alveo (portata idraulica).
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Tale differenza mette in evidenza il notevole inpathe le opere interferenti e le aree di

esondazione hanno nei confronti della formaziorike gigene. Appare pertanto improponibile

un’analisi delle portate lungo l'asta principalel &eveso attraverso l'utilizzo di modelli

puramente idrologici, ma occorre condurre una madelne idrologico — idraulica che

coniughi i modelli idrologici adottati per calcotale onde di piena confluenti dai sottobacini

contribuenti con il modello idraulico dell’asta pcipale.

Tabella 2: Confronto tra la portata idraulica e la portata compatibile in alveo

Portata Portata idraulica
Sezione Descrizione compatibile stato attuale
stato attuale (T=100)
Sv97 Ponte autostrada A9 309 (T=100) 30¢29)
SVo3 Ponte S.S. 35 40(38) (T=100) 40(38)
SVo1l Ponte comunale di Casnate 1545 (T=10) 4002
Sv87 Ponte S.P.27 (Como) 50() (T=100) 509
Ponte Abbazia Vertemate — Valle _
SVe4 confluenza Acquanegra 30e) (T=10) 80¢)
Ponte S.P.34 (Como) - Idrometro di _
SV77 Cantll Asnago 35@5 (T=10) 6059
Ponte FFSS Milano Chiasso a
SV73 Carimate — 3536 (T=10) 65(4)
Valle confluenza Valle Antonio
Ponte S.P.32 (Como) — confluenza
SV68 S( or enzzzl 356 (T=10) 65(6s)
Ponte linea FF.SS. Milano-Chiasso a _
Sve4 Lentate sul Seveso 807 (T=100) 807)
Ponte di Camnago di Lentate sul
SV57 Sevgeso 80(s1) (T=100) 801
SV54 Ponte di Via Marconi - Barlassina 555 (T<100) 85(s4)
Ponte Superstrada Milano-Meda a _
SV53 Barlassina 85(g3) (T=100) 85(s3)
Sv42 Ponte FNM Seregno-Saronno 857 (T=100) 85@7)
Ponte comunale Cesano Maderno — _
Sv40 Valle confluenza T.Certesa 160¢61) (T=100) 160qe1)
SV34 Ponte comunale Bovisio Masciago |175;7¢ (T=100) 1750176
SV32 Ponte comunale Bovisio Masciago 85@s (T=10) 165(163)
Ponte attraversamento Canale _
Sv2r Villoresi — a monte presa CSNO 165065) (T=100) 165¢65)
Sv24 Paratoia CSN(p)re—Sz:1 valle opera di 135,13 (T=100) 135134,

Mediante la suddetta analisi idrologico-idraulicendotta nell’ambito dell&tudio-AlPo-2011

ha portato a definire in corrispondenza dell’'opdiraresa del CSNO gli idrogrammi di piena

relativi all’assetto attuale, per tempi di ritorb@0, 10, 5 e 2 anni, di seguito rappresentati.
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La Figura 3 presenta I'idrogramma di piena per I08 anni, che risulta caratterizzato da un
valore della portata al colmo pari a circa 158sne da un volume dell’'onda pari a circa 6,7
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Figura 3 — Idrogramma T=100 anni in corrispondenzadella sezione SV 24 a monte del CSNO

La Figura 4 presenta I'idrogramma di piena per I0=anni, che risulta caratterizzato da una

portata al colmo pari a circa 120/se da un volume dell'onda pari a circa 5,0 Vim
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Figura 4 — Idrogramma T=10 anni in corrispondenza &lla sezione SV 24 a monte del CSNO

La Figura 5 presenta lI'idrogramma di piena per % anni, che risulta caratterizzato da una

portata al colmo pari a circa 100/se da un volume dell'onda pari a circa 4,3 Vim
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Figura 5 — Idrogramma T=5 anni in corrispondenza d#a sezione SV 24 a monte del CSNO

La Figura 6 presenta lI'idrogramma di piena per Z anni, che risulta caratterizzato da una

portata al colmo pari a circa 65 s e da un volume dell’'onda pari a circa 2,9 Mm
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Figura 6 — Idrogramma T=2 anni in corrispondenza d#a sezione SV 24 a monte del CSNO

Considerando che:

- il tratto tombinato del Seveso in Milano, secondo “Studio di fattibilita della
sistemazione idraulica del torrente Seveso nedtarcompresa tra Palazzolo e Milano
nell’ambito idrografico di pianura Lambro — Oloh#2011) condotto da Metropolitana
Milanese S.p.A. per conto del Comune di Milano, agatterizzato da una portata
massima transitante pari a 46/s)

- 'unica opera fondamentale di difesa idraulica @etitorio nord-milanese e di Milano
attualmente operativa e costituita dal Canale Satare Nord Ovest (CSNO), il quale e
in grado di derivare dal Seveso una portata peirca 30 ni/s;

- I'apporto meteorico nel Seveso proveniente daitteiro dei comuni della cintura nord-
milanese a valle della presa del CSNO a Palazaatoda solo superare, negli eventi
piu intensi, la suddetta capacita idraulica di @artdel tratto tombinato in Milano del
sistema Seveso-Redefossi,

si ha che il grado di insufficienza del Seveso, particolare riferimento al tratto terminale in

attraversamento della Citta di Milano, € molto atey anche per ridotti valore del tempo di

ritorno. Secondo i dati disponibili, a Milano da®76 ad oggi si sono avute ben 104

esondazioni (in media 2,7 esondazioni all'anno)gINeltimi anni sono stati particolarmente

critici il 2010, durante il quale si sono verifiea8 esondazioni (03/05, 14/05, 23/07, 05/08,

12/08, 18/09, 01/11, 16/11), di cui particolarmegtave quella del 18 settembre, e il 2014, in

quanto nel periodo 25 giugno + 16 novembre si spramifestate 8 esondazioni tra cui

particolarmente gravose quelle dell'8 luglio e d&F16 novembre nel corso delle quali si
sono generate portate defluenti prossime a 100 dintempo di ritorno, che hanno causato
diverse gravi situazioni di allagamento non soldidgano — Niguarda ma anche in altri

comuni lungo l'asta del Seveso.

2.3 EFFETTI DELLE POLITICHE DI “INVARIANZA IDRAULICA ” E DI DRENAGGIO URBANO

SOSTENIBILE (LAMINAZIONI E INFILTRAZIONI ~ “URBANE” DIFFUSE E CONCENTRATE).

Gli studi AIPO sul bacino del Seveso (lo StudioFdittibilita 2011 e lo Studio Integrativo

2011 sull'Invarianza idraulica, ai quali si rimanaimostrano I'effetto benefico conseguente
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alladozione di strategie politiche e regolamentaguanto piu possibile cogenti, di
“Invarianza idraulicd e di drenaggio urbano sostenibile con laminazieninfiltrazioni
urbane, diffuse o concentrate, a monte degli duiadigpiena nei corsi d’acqua ricettori.
Peraltro i medesimi studi dimostrano anche, contepbti simulazioni modellistiche alle
quali si rimanda, che tali strategie e politicher mvendo grande validita nel limitare i
deflussi e gli allagamenti urbani, risultano avera minore efficacia nella limitazione degli
scarichi di piena fognari nei corsi d’acqua. Ciegato al fatto che le canalizzazioni fognarie
(sia quelle dei sistemi fognari misti, sia quelkelasivamente pluviali dei sistemi separati)
sono progettate e realizzate, né puo e deve ealigreenti per non trasferire i problemi a
valle, per tempi di ritorno ridotti, mediamente Sl 10 anni. Pertanto le portate massime
immesse nel corso d’acqua dagli scaricatori digieel corso di eventi di elevato tempo di
ritorno, come l'evento centennale di riferimentmgettuale, sono gia comunque limitate a
causa di tali dimensionamenti ai quali conseguesdirgere di sovraccarichi fognari ed
esondazioni nelle aree urbane.

Dunque le auspicabili strategie di Invarianza ltlcaue di drenaggio urbano sostenibile con
laminazioni e infiltrazioni urbane diffuse o contrrte potranno avere grande efficacia nel
limitare le esondazioni e quindi il livello di risio idraulico interno delle aree urbane, ma
avranno ridotta efficacia nel limitare gli scarialmbani di piena, che gia oggi sono di fatto
limitati, e quindi il loro contributo alla generarie delle piene del Seveso e degli altri corsi
d’acqua.

Gli interventi di laminazione del Seveso di cuttiai manterranno quindi pienamente la loro
validitd anche se in futuro diverranno auspicabilteeoperative le suddette politiche di
invarianza idraulica e di drenaggio urbano sostknib

2.4 ASSETTO DI PROGETTO DEL T. SEVESO: INVASI DI LAMINAZIONE IN AREE ESONDABILI

Sulla base delle analisi idrologica e idraulicaatigk allo stato di fatto sono state condotte
mediante il medesimo modello MIKE 11di cui alBtudio AIPO-2011e indagini volte ad
individuare le migliori soluzioni progettuali ido@ead una completa sistemazione idraulica
del corso d’acqua, supportando le scelte con andiligattibilita tecnica, economica ed
ambientale delle opere.

Come gia detto si tratta di interventi commisuedifevento centennale adottato dall’Autorita
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di Bacino. Ulteriori futuri interventi atti ad uritpelevato livello di protezione idraulica del

territorio potranno essere decisi da successiveiffiazioni e progettazioni in relazione ad

una eventuale nuova ridefinizione di un eventordgptto di maggior tempo di ritorno.

Gli interventi devono tenere in conto delle cargteehe prevalentemente naturali del corso

d’acqua nel tratto fino a Lentate sul Seveso eedeksanti modificazioni antropiche

intervenute nel tratto tra il comune di Lentate SeVveso fino a nord di Milano.

Come gia esposto nell'analisi dello stato di fattel, primo tratto le criticita presenti durante

gli eventi di piena sono legate essenzialmentepitaenza di alcuni manufatti insufficienti

che creano allagamenti localizzati in aree urbatez all’interessamento di aree golenali

destinate a coltivazioni.

Il criterio di progetto in tale zona é associatevalentemente al mantenimento delle aree di

allagamento naturale che interessano le zone dplena migliorando, ove possibile, le

capacita di laminazione dell'onda di piena, e ndifasa dagli allagamenti delle aree in cui

tali fenomeni risultano incompatibili (centri aki)a

In particolare si € riscontrata I'estrema diffiécolli reperire aree di notevole estensione da

adibire a cassa di espansione, a causa sopraielttoprofondita del fondo alveo rispetto al

piano campagna e della notevole pressione antrapiessi spinge frequentemente sino alle

sponde.

A sequito di una vasta analisi dello stato del@alacqua e del territorio ad esso limitrofo, lo

Studio-AlPo-2011giunse a porre alla base dell'assetto di proggtioT. Seveso le seguenti

aree di laminazione indicate nella planimetria iduFa 7:

a) aree esondabili di laminazione “golenale” a Vertesmaon Minoprio (CO) (volume di
laminazione complessivo pari a circa 118'509 m
b) aree esondabili di laminazione “golenale” a Cai@®) e Carimate (CO) (volume di

laminazione complessivo pari a circa 126'50%; m

Il volume di laminazione totale, dato dalla somn& duddetti contributi, risulta pari a

245'000 m.
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Figura 7 — Invasi di laminazione in aree golenali @ comuni di Vertemate con Minopri
e Carimate (CO)

In dettaglio, la successione degli effetti laminaeile suddette opere di |
lungo l'asta del Seveso € misurabile attraversoaliai degli idrogrammi
dalla modellazione idrodinamica a monte e valleig$cuna di esse.

2.4.1 Schema concettuale di funzionamento

Nella precedente Figura 7 sono state messe inreadie aree golenali

o (CO), Cantu (CQ

aminazione previste

di piena risultanti

del T. Seveso, che

nell'assetto attuale sono interessate da fenomessahdazione, che verranno utilizzate per
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contribuire alla laminazione dell’onda di piena.

Per ottimizzare I'effetto di laminazione di taliear dovranno essere realizzate delle modeste
arginature trasversali e longitudinali lungo le @ del T. Seveso, in parte tracimabili
dallonda di piena, in modo tale da garantire umzfanamento “in derivazione” onde
massimizzare e riservare il volume presente nek® golenali solo alla fase di colmo
dell'onda di piena. Le aree dovranno essere cordtguin modo tale che i volumi in esse
immessi vengano mantenuti all'interno delle areeadie I'evento di piena, cosi da ridurre il
volume del onda che prosegue verso valle. La daowa avra luogo mediante sfioro laterale
ubicato sulla parte sommitale dell’'arginatura; upiebtezione contro l'azione erosiva
dell'acqua sfiorata verra posta al di sopra di &lero. Solo una volta terminato I'evento di
piena esse potranno essere svuotate medianterihnesg#o a valle di ognuna di esse di
un’opera idraulica di restituzione. Questo funzioeato puo essere realizzato effettuando lo
scarico delle aree di laminazione attraverso Seidicfondo configurati e attrezzati.

Nella Figura 8 & rappresentato lo schema di furaimnto idraulico di un’area di
esondazione non controllata e diretta (assett@la)tumentre nella Figura 9 e riportato lo
schema di funzionamento idraulico di un’area dinelszione “in derivazione” sistemata per
consentire la laminazione del colmo dellonda dena, con trattenimento del volume

esondato (assetto di progetto).

Alveo pseudopensile e Sche?ma del
Pendenza del terreno golenale S funzionamento reale
pari a quella dell'alveo inciso ‘

Figura 8 — Schema di funzionamento idraulico dell’'asetto attuale delle aree di esondazione
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Figura 9 — Schema di funzionamento idraulico dell’asetto di progetto delle aree di esondazione.

Di seguito vengono presentati i risultati, in temindi riduzione dell'onda di piena del Seveso,

per ciascuna delle singole aree di laminazioneigptiev

2.4.2 Laminazioni golenali a Vertemate con Minoprio (CO) (volumi invasabili
118'500 )

Come riportato e descritto nello Studio di FatiidiP011 essendo previsto un funzionamento
in derivazione con portata di inizio sfioro di @r0 ni/s risultano gli idrogrammi di piena
riferiti al tempo di ritorno 100 anni indicati indura 10:

= a monte delle aree di laminazione (stato attuat#a® di progetto coincidenti non
essendo previste opere a monte): Q max (T=1000’&

= avalle delle aree di laminazione: Q max (T=108)n#/s

La figura mostra inoltre che lo sfioro avviene amah presenza di eventi di tempo di ritorno
di 10 e 5 anni, con conseguente laminazione deesignil.
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T. Seveso - Aree laminazione golenali Vertemate con Minoprio
\ [ \ \ [

—Assetto attuale - T=100 anni - monte laminazione
/\ —Assetto progetto - T=100 anni - monte laminazione
50 —Assetto progetto - T=100 anni - valle laminazione ——
=—Assetto attuale - T= 10 anni

4 f\ 1 —Assetto attuale - T= 5 anni
30 /\ E&\
AN

2 ™

Portata [mc/s]

"4

j I E— —
0
4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Figura 10 — Idrogrammi di piena a monte e valle dé¢ aree golenali di laminazione di Vertemate con
Minoprio

Le aree di laminazione previste nel Comune di \fedte con Minoprio sono di seguito
descritte.

2.4.2.1 Area 1 (da SV-85 a SV-84)
Queste le caratteristiche tecniche.

- superficie: ~ 35'000
- volume laminazione: ~ 52'500°m
- Q(T=100) a monte: 57 is;
- Q(T=100) a valle: 50 f¥s.

Secondo il P.G.T. tale area, attualmente apparteretiambito agricolo della piana della
valle del Seveso, e posta all'interno dell’ambig 8. Ri e della Valle del Seveger la quale
c’é una proposta di istituzione di un PLIS.

L’adeguamento dell’area golenale in sinistra ideauldeve essere operato mediante la
costruzione di due nuove arginature al fine detlaterminazione dell’area di laminazione

(Figura 11). La prima, a rinforzo ed adeguamentquata dell’argine sinistro del T. Seveso,
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avra lunghezza pari a circa 450 m. La secondata¥enzione di adeguamento in quota della
strada (Via Valle Molini) posta a tergo dell'areala@nale in sinistra idraulica, avra all’incirca

medesima lunghezza di 410 m. In aggiunta tale atgia si rende necessaria ai fini della
sicurezza dei due edifici ubicati nell'area nordlalgolena (Figura 12). E previsto anche un

adeguamento in quota della sponda del canale pedito parte settentrionate del bacino per
una lunghezza di 70 m circa.

a0 101711 REGISTERED et AV 7ol

Eie fdit View Took Semch. GPS  Help
=il ] |l =] muf| foscsnaser 7]

390 m =y

= o

375m -

350m -

J00m -

X Line ol Sight. Catand FIFVobmes.

250m

om S6m  100m 200 m

Lok chocto start adeing poits. -+ itight = 264041 meeters (Sevaequanzers.asc)

Figura 11 — Area 1 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello
massima regolazione pari a 256.90 m / nero: assirtieali nuove arginature)

Figura 12 — Area 1 di laminazione (arancione) cordentificazione degli edifici ubicati a nord

Dai risultati del modello idraulicoStudio AIPO-201) la quota di massima regolazione
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all'interno del bacino risulta pari a 256.90 m stmPer meglio apprezzare I'entita di tale
quota di regolazione in tutte le figure del presasdpitolo, descriventi sezioni longitudinale e
trasversali, viene indicato tale livello medianteuinea di colore blu.

Sulla base del precedente risultato, ed a vallendi dettagliata analisi della morfologia
dell'area, si rende necessaria la costituzioneginead altezza variabile tra 1.5 m e 3.5 m.
Per ottimizzare i volumi invasabili all'interno delgolena, si € pensata ad una rimodellazione
del terreno mediante ricalibrature a scopi idrauligolumi cosi scavati andranno a comporre
le nuove arginature, unitamente allimpiego di mate da cava per aumentarne le
caratteristiche geotecniche nonché di impermeabilit

Nelle sequenza di immagini che segue (Figura 1@urki 14, Figura 15), viene descritta
graficamente l'entita di tale rimodellazione, fumzé della conformazione morfologica
dell'area, rappresentata mediante l'ubicazionerdiriangolo rosso all’interno delle sezioni

trasversali.

Glabal Hapger V1300 {10113 ~REGISTERED) inauadramento AV g Bl -

ALK

Calellate
350m e Y 9 e T Pos: 9.08085533 18, 45 7364591580

323 mic =

200wy -

27im —

280m —

om Som  100m

o e s sk g Pt = T = 301 A et frvmeepmrsra ] s | et 475 s a0 b 13084

Figura 13 — Sezioni trasversali su Area 1 di lamirdone (rosso: assi delle nuove arginature / blu:Mello
massima regolazione pari a 256.90 m / nero: assirtieali nuove arginature / triangolo rosso:
rimodellamento del terreno)
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Figura 14 — Sezioni trasversali su Area 1 di lamirdone (rosso: assi delle nuove arginature / blu:Mello

massima regolazione pari a 256.90 m / nero: assirtieali nuove arginature / triangolo rosso:
rimodellamento del terreno)

e Ciplisns Caléisdate

From Pos: 9.0837250445, 45.7347138885

Line ol Sight . Cutand Fill Vokmes,

Lo chk 1o stark adbng poits. -+ Haight = 501,531 meSers {Sevacquansera.ase)

TT P 508" 13420 E

Figura 15 — Sezioni trasversali su Area 1 di lamirdone (rosso: assi delle nuove arginature / blu:Mello

massima regolazione pari a 256.90 m / nero: assirtieali nuove arginature / triangolo rosso:
rimodellamento del terreno)
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Nel rispetto dei franchi idraulici di progetto pret, si rende necessario I'adeguamento in

quota del rilevato di accesso al ponte sul T. Sede¥ia Abbazia (Figura 16).

] Gl S 0 011 REGSTERED i
ie Edil View Toos  Jearch GPS Help

eln|emiE]x sl 2@l ol ] )| e zlme £lel| &|é

B = . Y

375m —

30m ! \ \ 9561554, 45.7345377506

325 mir—

2Fm

0om I & ol Cutend Fil Vakmies,.

250m —

27w —g

I i
I T
Om  Sim  100m 200,

o chok fo. start acking points - Haight = 200218 meters (Sevacaunsers 322 t3iae [GE0 wasEd) - (B 0RsAAES) E18m ) e £r 1GA10S N 5 08 120M2E

Figura 16 — Sezione trasversale su Via Abbazia (hllivello massima regolazione pari a 256.90 m)

2.4.2.2 Area 2 (da SV-84 a SV-82)
Queste le caratteristiche tecniche.

- superficie: ~50'000 !
- volume laminazione: ~ 40'000°m
- Q(T=100) a monte: 51 {fs;
- Q(T=100) a valle: 46 i¥s.

Secondo il P.G.T. tale area, attualmente apparterefiambito agricolo della piana della
valle del Seveso, é posta all'interno dellambig T Ri e della Valle del Sevegeer la quale
c’é una proposta di istituzione di un PLIS.

L’adeguamento dell'area golenale in sinistra e rdestraulica deve essere operato mediante
la costruzione di due nuove arginature al fineadetinterminazione dell’area di laminazione
(Figura 17, Figura 18). La prima, a rinforzo ed gutlemento in quota dell’argine sinistro del
T. Seveso, avra lunghezza pari a circa 640 m. tarska, a rinforzo ed adeguamento in quota
dell'argine destro del T. Seveso, avra lunghezzagairca 630 m. In aggiunta (Figura 19)
viene reso necessario, per un tratto, I'adeguaniergoota della strada posta a tergo dell’area
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golenale sinistra (400 m), nonché l'adeguamentoquiota della strada che nella parte

terminale dell'area di laminazione transita adideetla line ferroviaria (100 m).

To Pos: 9,051 3016386, 45.7331270512

125w

Ling of Sight. Curand il vakmes.. |

om S0 m

tUDm

150m

Lo chk 1o stark adebng poits. -+ Haight = 754390 meSers (Sevacquansera ase)

Figura 17 — Area 2 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello

Fie EGil View Took Search GPS Melp

massima regolazione pan a 254.20 m)
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Figura 18 — Area 2 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello

massima regolazione pari a 254.20 m)
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Figura 19 — Adeguamento in quota di due strade adeenti I'’Area 2 di laminazione (arancione)

Dai risultati del modello idraulicoStudio AIPO-201) la quota di massima regolazione
allinterno del bacino risulta pari a 254.20 m srmPer meglio apprezzare l'entita di tale
guota di regolazione in tutte le figure del presasdpitolo, descriventi sezioni longitudinale e
trasversali, viene indicato tale livello medianteuinea di colore blu.

Sulla base del precedente risultato, ed a vallendi dettagliata analisi della morfologia
dell'area, si rende necessaria la costituzioneginead altezza variabile tra 2.0 m e 2.5 m.
Per ottimizzare i volumi invasabili all'interno dlgolena, si € pensata ad una rimodellazione
del terreno mediante ricalibrature a scopi idrauligolumi cosi scavati andranno a comporre
le nuove arginature, unitamente allimpiego di mate da cava per aumentarne le
caratteristiche geotecniche nonché di impermeabilit

Nelle sequenza di immagini che segue (Figura 2@urki 21, Figura 22), viene descritta
graficamente l'entita di tale rimodellazione, fumzé della conformazione morfologica
dell’area, rappresentata mediante l'ubicazionerdiriangolo rosso all’interno delle sezioni

trasversali.
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Figura 20 — Sezioni trasversali su Area 2 di lamirdone (rosso: assi delle nuove arginature / blu:Jello
massima regolazione pari a 254.20 m / nero: assirtieali nuove arginature / triangolo rosso:
rimodellamento del terreno)
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Figura 21 — Sezioni trasversali su Area 2 di lamirdone (rosso: assi delle nuove arginature / blu:Jello
massima regolazione pari a 254.20 m / nero: assirtieali nuove arginature / triangolo rosso:
rimodellamento del terreno)
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Figura 22 — Sezioni trasversali su Area 2 di lamirdone (rosso: assi delle nuove arginature / blu:Jello
massima regolazione pari a 254.20 m / nero: assirtieali nuove arginature / triangolo e
rettangolo rosso: rimodellamento del terreno)

2.4.2.3 Area 3 (da SV-81.1 a SV-80.0.1)

Queste le caratteristiche tecniche.

- superficie: ~ 35'000 in
- volume laminazione: ~ 26'000°m
- Q(T=100) a monte: 48 s;
- Q(T=100) a valle: 43 i¥s.

Secondo il P.G.T. tale area, attualmente appartereiambito agricolo della piana della
valle del Seveso, é posta all'interno dellambig T Ri e della Valle del Sevegeer la quale
c’é una proposta di istituzione di un PLIS.

L'adeguamento dell'area golenale in destra idraultleve essere operato mediante la
costruzione di due nuove arginature al fine detlaterminazione dell'area di laminazione
(Figura 23). La prima, a rinforzo ed adeguamentqunta dell'argine destro del T. Seveso,
avra lunghezza pari a circa 226 m. La secondanfarzio ed adeguamento in quota della
strada carrabile a sud dell’area ed a chiusura d&dlssa, avra lunghezza pari a circa 50 m.
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Figura 23 — Area 3 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluidello
massima regolazione pari a 252.20 m / nero: assirtieali nuove arginature)

Dai risultati del modello idraulicoStudio AIPO-2011 la quota di massima regolazione
all'interno del bacino risulta pari a 252.20 m stmPer meglio apprezzare I'entita di tale
guota di regolazione in tutte le figure del presasdpitolo, descriventi sezioni longitudinale e
trasversali, viene indicato tale livello medianteuinea di colore blu.

Sulla base del precedente risultato, ed a vallendi dettagliata analisi della morfologia
dell'area, si rende necessaria la costituzioneginead altezza variabile tra 1.5 m e 2.5 m.
Per ottimizzare i volumi invasabili all'interno dlgolena, si € pensata ad una rimodellazione
del terreno mediante ricalibrature a scopi idrauligcolumi cosi scavati andranno a comporre
le nuove arginature, unitamente allimpiego di mate da cava per aumentarne le
caratteristiche geotecniche nonché di impermeabilit

Nelle sequenza di immagini che segue (Figura 2gurgi 25, Figura 26, Figura 27), viene
descritta graficamente l'entita di tale rimodel@®, funzione della conformazione
morfologica dell'area, rappresentata mediante tabione di un triangolo rosso all'interno

delle sezioni trasversali.
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Figura 25 — Area 4 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello
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2.4.3 Laminazioni golenali a Carimate (CO) e Cantu (CO) yolumi invasabili
126.500 m)

Come riportato e descritto nellstudio AIPO-201lessendo previsto un funzionamento in
derivazione con portata di inizio sfioro di circ@ &°/s risultano gli idrogrammi di piena

riferiti al tempo di ritorno 100 anni indicati indura 28:

= amonte delle aree di laminazione per lo stat@ktQ max (T=100): 61 s
= amonte delle aree di laminazione per lo stataajgtto: Q max (T=100): 55 s
= avalle delle aree di laminazione: Q max (T=100)nd/s

La figura mostra inoltre che lo sfioro avviene amah presenza di eventi di tempo di ritorno

di 10 e 5 anni, con conseguente laminazione deesigil.

T. Seveso - Aree laminazione golenali Cantu e Carimate
70 | | l | |

—Assetto attuale - T=100 anni - monte laminazione
—Assetto progetto - T=100 anni - monte laminazione
60 o =—Assetto progetto - T=100 anni - valle laminazione
\ —Assetto attuale - T= 10 anni
/7[\

\ —Assetto attuale - T = 5 anni

50 —
i\

w40 / N \\

E

E 3 / / /\\\\\&\N
NS
10 —_—
! 4:00 6:00 8:00 10:00 12:.00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Figura 28 — Idrogrammi di piena a monte e valle dét aree golenali di laminazione di Carimate e Cantu

Le aree di laminazione previste nel Comune di Carf@arimate sono di seguito descritte.
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2.4.3.1 Area 4 (da SV-75 a SV-74)
Queste le caratteristiche tecniche.
- superficie: ~35'000 in
- volume laminazione: ~ 31'500°m
- Q(T=100) a monte: 55 {s;
- Q(T=100) a valle: 52 1¥s.

Secondo quanto indicato negli strumenti di piaa#ione urbanistica, tale area, attualmente a
destinazione agricola, risulta essere sottopositela (L. 431/85 — L.1089/39).

L'adeguamento dell'area golenale in destra idrauldeve essere operato mediante la
sistemazione dell’arginatura esistente ed attravixscostruzione di una nuova al fine della
conterminazione dell’area di laminazione (Figura).20arginatura, avente funzione di
adeguamento in quota della strada (Via dei Panip&di protezione dell’area urbana posta a
tergo dell'area golenale in destra idraulica, aaitdncirca medesima lunghezza di 540 m.
Secondo lo schema di funzionamento illustrato abgrafo 2.4.1 & prevista un’arginatura
trasversale nella zona a nord di lunghezza pa® an5 In questo caso sono previsti solo

puntuali e deboli interventi di ricalibratura eteimazione dell'argine destro del t. Seveso.

Goal Mapger Vi3 (1171 REGITERE i) = ol

Bl EGL View ool SeAih GPS - Help
& |memlEl] alal T el

375m. =7

e i

350m = Path Profile/tine of Sight

325w~

A =
L 0w 100m 150m 200°'m 250m 300 o0 Bom 400 446w

Ling af Sighe. CuandtFil Volmas.

273m —

2300~

Qm S0m  100m iSEmc 200

Left chek fo start ackdng points. = Height = 260369 meters (Sevacaansecs 2x)

Figura 29 — Area 4 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluidello
massima regolazione pari a 244.80 m / nero: assirtieali nuove arginature)

Dai risultati del modello idraulicoStudio AIPO-201) la quota di massima regolazione

37



PROGETTISTI SUPPORTO ALLA PROGETTAZIONE
ATP. Consulenti:
ET Studio A
&‘ ETNTEC STUDIO PAOLETTI Associato| Dott. Ing. Prof. Dott.
m S e studio .
/£ A!PO ~=rupio proLerr || TVCEGNERI ASSOCIATI Geologia | A. Barbon ""/ D V. Mezzanotte
& Spada

all'interno del bacino risulta pari a 244.80 m stmPer meglio apprezzare I'entita di tale
quota di regolazione in tutte le figure del presasdpitolo, descriventi sezioni longitudinale e
trasversali, viene indicato tale livello medianteuinea di colore blu.

Sulla base del precedente risultato, ed a vallendi dettagliata analisi della morfologia
dell'area, si rende necessaria la costituzioneginead altezza variabile tra 1.5 m e 2.5 m.

Le nuove arginature verranno costituite con materbavanzo proveniente dalle suddette
aree di laminazione, unitamente allimpiego di mate da cava per aumentarne le
caratteristiche geotecniche nonché di impermeabilit

Nelle sequenza di immagini che segue (Figura 3Qurki 31, Figura 32), viene descritta

graficamente la morfologia trasversale della pressarea di laminazione.

Glatal Hlapper vl (6101 711) - REGISTERED TnauadEmenta,ARY g - o |

Be gL View Tovls  Search: GPS - Help
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Om - S0m  100m  156mc I00m  S0m |8

e chck dn start ackding points --» Haight = 22511 mettrs (Sevacaunies 322 va7ss leEc n CBIDE3214317, 467173358308, 3,

Figura 30 — Area 4 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello
massima regolazione pari a 252.20 m / nero: assirtieali nuove arginature)

38



PROGETTISTI SUPPORTO ALLA PROGETTAZIONE

ATP. Consulenti:
ET A Studio A
€|'/\T€C STUDIO PAOLETTI | Associato| Dott. Ing. Prof. Dott.
I studio .
A! P A ——i0 PGtET) | CEGNERTASSOCIATI - | Geologia | A. Barbon W D V. Mezzanotte
RESouRCEs Spada

[.& Edit View Took  Search. GPS  Help

e A mie]xl| alal®le] GlniEnfE Blalw] ) e e ﬁJ EBlE folE] £156]|6]4

375w ]

A0~ - 7 ==
F n Path Byafile/Line of Sight
File Dptors Caicuiate

From Pos: $.1028749263, 45. 7149120610 To Pos: 9. 1012067550, 45,7 146235408

325 i

200 —
i Zm

Line o1 Sighe- CartanaFi Yinkimnes |

275w =

G S0m  100m  1S6m 200m  350m

R4t chick fo start adchng points. -« Height = 261208 meser (Sevacouansene )

Figura 31 — Area 4 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello
massima regolazione pari a 252.20 m/ nero: assirtieali nuove arginature)
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Figura 32 — Area 4 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello
massima regolazione pari a 252.20 m / nero: assirtieali nuove arginature)
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2.4.3.2 Area 5 (da SV-73.2 a SV-73.3)
Queste le caratteristiche tecniche.

superficie: ~30'000 in
volume laminazione: ~ 15'000°m
Q (T=100) a monte: 53 ts;
Q (T=100) a valle: 51 f¥s.

Secondo quanto indicato negli strumenti di piaaidione urbanistica, tale area e

caratterizzate da una destinazione d’'uso agricola.

L'adeguamento dell’area golenale in sinistra id@uldeve essere operato mediante la

costruzione di due nuove arginature al fine detlaterminazione dell'area di laminazione

(Figura 33). La prima, a rinforzo ed adeguamentquata dell’argine sinistro del T. Seveso,

avra lunghezza pari a circa 320 m. La seconda,t@avenzione di protezione dell’edificio

ubicato nella zona posta a tergo dell'area golemalsinistra idraulica, avra lunghezza di

120 m (Figura 34). In aggiunta si rende necessaripiccolo tratto di arginatura a chiusura

dellarea di laminazione nella parte sud-ovest ecente lunghezza pari a 50 m.

L Glogal Wizpier V1300 EI01711] - REG gt ARV - cHER
fie Edil Wiew Toois Seach. GPS Help
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2T y " ._ ¥ 3 : 2 To Pos: 9.0974 236766, 45.7103726297
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¥ N - —
- 3 0w 190m e
! UraatBiit. | CutandFi Yo
27w . 4 b o

Figura 33 — Area 5 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluidello
massima regolazione pari a 243.50 m)
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Figura 34 — Area 5 di laminazione (arancione) cordentificazione dell’edificio ubicato a nord-est

Dai risultati del modello idraulicoStudio AIPO-201) la quota di massima regolazione
allinterno del bacino risulta pari a 243.50 m srmPer meglio apprezzare I'entita di tale
quota di regolazione in tutte le figure del presasdpitolo, descriventi sezioni longitudinale e
trasversali, viene indicato tale livello medianteauinea di colore blu.

Sulla base del precedente risultato, ed a vallendi dettagliata analisi della morfologia
dell'area, si rende necessaria la costituzioneginead altezza variabile tra 1.0 m e 2.5 m.
Per ottimizzare i volumi invasabili all'interno dlgolena, si € pensata ad una rimodellazione
del terreno mediante ricalibrature a scopi idrauligeolumi cosi scavati andranno a comporre
le nuove arginature, unitamente allimpiego di mate da cava per aumentarne le
caratteristiche geotecniche nonché di impermeabilit

Nelle sequenza di immagini che segue (Figura 3§urki 36, Figura 37, Figura 38), viene
descritta graficamente I'entita di tale rimodela®, funzione della conformazione
morfologica dell’area, rappresentata mediante €abione di un triangolo rosso all'interno

delle sezioni trasversali.
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Figura 36 — Area 5 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello
massima regolazione pari a 243.50 m / nero: assirtieali nuove)
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Figura 37 — Area 5 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello
massima regolazione pari a 243.50 m / nero: assirtieali nuove arginature)
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Figura 38 — Area 5 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello
massima regolazione pari a 243.50 m / nero: assirtieali nuove arginature)
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2.4.3.3 Area 6 (da SV-70.1 a SV-69)
Queste le caratteristiche tecniche.
- superficie: ~ 130000
- volume laminazione: ~ 80'000°m
- Q(T=100) a monte: 54 {s;
- Q(T=100) a valle: 47 ¥s.

Secondo quanto indicato negli strumenti di piaaidione urbanistica, tale area e
caratterizzate da una destinazione d’'uso agrittaeguamento dell’area golenale in sinistra
e destra idraulica deve essere operato mediactesteuzione di due nuove arginature al fine
della conterminazione dell’area di laminazione (ffeg39, Figura 40). La prima, a rinforzo ed
adeguamento in quota dell’argine sinistro del TveSe, avra lunghezza pari a circa 830 m.
La seconda, a rinforzo ed adeguamento in quotdadghe destro del T. Seveso, avra
lunghezza pari a circa 765 m. In aggiunta si remeessario un adeguamento in quota di una
parte di Via Stazione, posta a chiusura dell’'am@argle a sud (lunghezza pari 45 m), nonché

un adeguamento delle quote terreno che fanno daroenalla zona industriale (lunghezza
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Figura 39 — Area 6 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluidello
massima regolazione pari a 237.60 m)
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Figura 40 — Area 6 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluidello
massima regolazione pari a 237.60 m / nero: assirtieali nuove arginature)

Figura 41 — Ubicazione degli adeguamenti in quotaichiesti all'interno dell Area 6 di laminazione
(arancione)

Dai risultati del modello idraulicoStudio AIPO-201) la quota di massima regolazione

all'interno del bacino risulta pari a 237.60 m stmPer meglio apprezzare I'entita di tale
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quota di regolazione in tutte le figure del presasdpitolo, descriventi sezioni longitudinale e
trasversali, viene indicato tale livello medianteuinea di colore blu.

Sulla base del precedente risultato, ed a vallendi dettagliata analisi della morfologia
dell'area, si rende necessaria la costituzioneginead altezza variabile tra 2.5 m e 3.0 m.
Per ottimizzare i volumi invasabili all'interno delgolena, si € pensata ad una rimodellazione
del terreno mediante ricalibrature a scopi idrauligolumi cosi scavati andranno a comporre
le nuove arginature, unitamente allimpiego di mate da cava per aumentarne le
caratteristiche geotecniche nonché di impermeabilit

Nelle sequenza di immagini che segue (Figura 4@urki 43, Figura 44, Figura 45), viene
descritta graficamente I'entita di tale rimodela®, funzione della conformazione
morfologica dell’area, rappresentata mediante €abione di un triangolo rosso all'interno
delle sezioni trasversali.
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Figura 42 — Area 6 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello
massima regolazione pari a 237.60 m / nero: assirtieali nuove arginature / triangolo rosso:
rimodellamento del terreno)
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Figura 43 — Area 6 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello
massima regolazione pari a 237.60 m / nero: assirtieali nuove arginature / triangolo rosso:
rimodellamento del terreno)
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Figura 44 — Area 6 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluivello
massima regolazione pari a 237.60 m / nero: assirtieali nuove arginature / triangolo rosso:
rimodellamento del terreno)
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Figura 45 — Area 6 di laminazione e profilo longitdinale (rosso: assi delle nuove arginature / bluidello
massima regolazione pari a 237.60 m / nero: assirtieali nuove)
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2.5 INTERAZIONE TRA LA FALDA FREATICA E L

"INVASO

Allo stato attuale dei livelli della falda, la panpiu profonda delle aree di laminazione, anche

a valle delle opere di rimodellamento del terrenon presenta interferenze con la prima

falda, interferenze sia in fase esecutiva che derhfunzionamento a regime delle aree.

Non si rendono pertanto necessarie opere di im@bilirzazione di tali aree.
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3. CARATTERISTICHE GEOLOGICHE-IDROGEOLOGICHE

Nel presente capitolo vengono descritti sinteticaime principali elementi emersi dalle
analisi geologiche, idrogeologiche e geotecnichedotie nell’ambito del presente progetto

definitivo.

3.1 ASSETTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

Le opere di progetto sono localizzate nella poriomeridionale della Provincia di Como,
fino al limite con la Provincia di Monza e Brianzgei Comuni di Vertemate con Minoprio,
Carimate e Cantu. Poiché si tratta di aree di lamone golenali, tutte le opere sono lungo il
corso del torrente Seveso.

Il territorio interessato dalle opere si colloagaampio, a cavallo tra le ultime pendici collinari
delle Prealpi Lariane e le antistanti porzioni pggianti che degradano dolcemente verso
sud.

L’elemento geomorfologico ed idrologico caratteamte tutta la zona di studio e costituito
sicuramente dal torrente Seveso.

Nella zona nord dell'area di studio (Comune di ¥erate con Minoprio) il torrente Seveso
mostra ancora caratteristiche di spiccata natardbt stesso attraversa il territorio all'interno
di un’ampia area alluvionale (proprio quella in cuérranno realizzate le tre aree di
laminazione golenali), ben riconoscibile e fortemeemcisa rispetto alle dorsali ed ai dossi
morenici.

Lungo il tragitto la piana risulta spesso forteneeinicassata, delimitata lateralmente da pareti
subverticali di conglomerati tipo “Ceppo”.

Nei territori piu a sud la valle in cui scorre drtente si fa piu ampia, anche se continua a
rimanere incisa e ribassata rispetto ai terrazgigli, circostanti, rialzati.

Nell’'estrema porzione meridionale di Carimate lanai alluvionale tende a confluire nella
pianura s.s., anche se mantiene ancora un sigiibaascontro morfologico, per la maggiore
incisione rispetto ai territori circostanti.

In queste zone la piana risulta spesso fortememi@nizzata ed edificata, con significative
interferenze con la dinamica torrentizia e probleiai di carattere erosivo che, soprattutto,

esondativo, duranti gli eventi di piena.
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L’area, in ampio, € costituita interamente da d@pesedimentari di origine fluvioglaciale e
fluviale, depositati durante il Quaternario; queptiodo € caratterizzato da fasi glaciali ed
interglaciali, con le differenti dinamiche di erose, smantellamento, trasporto e deposizione.
Il fondovalle attuale del torrente Seveso € catiaiato dai depositi piu recenti, mentre le
aree piu elevate coincidono con i depositi piucmti

| dati dei nuovi rilievi e delle nuove distinzioadottate sono riassunti nella “Carta geologica
d’ltalia alla scala 1:50.000 — foglio 096 Seregna”cura di Bini et al., che € attualmente
disponibile nella versione in bozza.

La carta propone anche un sovrasimbolo per carattee la litologia dominante sulla base
dei dati di sottosuolo disponibili.

Nel presente lavoro si € quindi ritenuto di utiizz le medesime distinzioni per l'assetto
geologico dell’area di intervento.

Tutte le aree di intervento sono caratterizzatdladpresenza di depositi attribuiti al Sistema
del Po.

Sintema del Po (POI - Pleistocene sup. — Olocene)

L’Unita e costituita da ghiaie da medie a grossejam supporto di matrice sabbiosa o di
clasti, localmente passanti a limi argillosi; ireari sono privi di alterazione superficiale.
Localmente é presente una struttura gradata e/d@atiddel deposito.

| clasti sono di natura poligenica, arrotondatin @bmensione variabile da 1 cm fino ad 1
metro, con valori medi di circa 10 cm.

Si tratta dei depositi alluvionali che costituiscota piana recente ed attuale del Fiume
Seveso, lungo tutto I'areale di intervento e chpprasentano il “substrato geologico” delle
opere di progetto.

Dal punto di vista litologico si tratta, in prevalea, di ghiaie alluvionali recenti, con ciottoli
arrotondati, speso embricati, con un grado di adslEmento variabile con la profondita
(generalmente mediocre / scarso in superficie).

In base allandamento della corrente ed alle dinemei fluviali € perd possibile che alcune
aree, per esempio interessate da basse velocitudslo o da saltuari alluvionamenti, siano

caratterizzate da depositi sabbiosi fino a limosi.
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| primi terrazzi leggermente rialzati e quindi norteressati dalle opere di progetto, che
bordano la valle alluvionale attuale, sono atttibal Supersintema di Laghi - Sintema di

Cantu (Pleistocene superiore)

L’unita, piu antica della precedente, rappresersphnsione glaciale piu recente (Wurm) ed
e caratterizzata da depositi fluvioglaciali costituida ghiaie massive e grossolane,
poligeniche, a supporto di clasti o con matriceokim sabbiosa.

| clasti sono arrotondati, con diametro massim80d60 cm e diametro medio di circa 5 cm.

Il profilo di alterazione & poco evoluto o localnerassente e non ha mai uno spessore
superiore a 1,5 — 2 metri.

L’altro elemento geologico caratteristico del catte anche se non interessato in alcun modo
dalle opere, € il Cepp&€ppo di Portichette- PHE — Piacenziano — Calabriano).

Si tratta di un conglomerato medio grossolano,m@psto di matrice, in strati anche metrici,
che costituisce le pareti subverticali che bordaronitano la piana alluvionale attuale del

fiume.

3.2 ASSETTO IDROGEOLOGICO

La struttura idrogeologica delle aree di intervemibdiretto risultato dell’assetto geologico in
precedenza descritto.
In maniera sintetica e possibile distinguere trelli acquiferi principali.

Primo acquifero: acquifero superiore

E’ I'acquifero piu superficiale ed e alimentatoaeltamente dalla acque meteoriche.

E’ contenuto nei depositi morenici e glaciali clostituiscono i vari terrazzamenti.

Il suo livello di protezione € modesto e la forteiabilita litologica dei depositi coinvolti, con
elevate percentuali di fine, rende poco produgivesti acquiferi.

Questo acquifero & presente nella porzione nondhde investigata, mentre e praticamente
assente verso sud.

Secondo acquifero: acquifero del Ceppo

E’ contenuto nei livelli meno cementati e/o n&elli sabbiosi e ghiaiosi inclusi nel Ceppo
stesso, soprattutto nella parte inferiore.
Lo spessore dell’acquifero e variabile da pochiririgto a 30-40 metri e puo contenere falde

libere o semiconfinate.
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La sua base é rappresentata dalle argille Villafieane, ma tale limite non & sempre netto e
quindi i due acquiferi possono essere tra loro auoaunti.

Terzo acquifero: Acquifero nelle “Argille sottoQleppo”

E’ un acquifero profondo e di limitata potenzialipgrché gli orizzonti acquiferi sono limitati
e spesso discontinui.

Presenta pero il grande vantaggio di avere un wleytado di protezione e quindi di risulta
molto valido per scopo idropotabile.

Una nota specifica necessita sicuraméatmuifero del “paleoalveo del Seveso”

Si tratta di quegli acquiferi impostati all'interrm a ridosso dell’attuale valle del torrente
Seveso e contenuti all’interno dei sedimenti chenbariempito il paleoalveo.

| conglomerati del Ceppo sono stati scavati dalvae delle acque e successivamente riempiti
da depositi a prevalente natura grossolana.

In questi depositi € contenuta una falda liberanwacante con quella del Ceppo, da cui si
distingue per una ulteriore alimentazione direttdlad superficie, motivata dalla buona
permeabilita dei terreni.

Le opere di progetto, che hanno carattere assoletédm superficiale, non presentano

interferenze di sorta con 'assetto idrogeologiopia descritto.

3.3 DATI GEOLOGICI -GEOTECNICI DEL SUOLO

Per la redazione del presente progetto sono st@iperati alcuni dati in indagini puntuali (la
stratigrafia di un sondaggio per 'ampliamento ‘dajpianto di depurazione di Carimate e una
prova penetrometrica nei pressi dell'alveo delaote Seveso a Cantu) effettuate nel contesto
geologico di intervento (depositi alluvionali reti@mescritti dettagliatamente nell’elaborato
A-2-3.

3.3.1 Risultati del sondaggio

La stratigrafia evidenzia una forte variabilit®oldgica, legata alle dinamiche fluviali recenti
ed attuali.
| terreni mostrano un grado di addensamento véeiaini genere crescente con la profondita,

ma generalmente scarso nei primi 5 — 6 metri.
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| valori dell’angolo di attrito sono stati stimatariabili da 27° a 36°.

3.3.2 Risultati della prova penetrometrica

La prova evidenzia, anche in questo caso, terrmiun grado di addensamento da sciolto a
molto sciolto fino a 3 metri dal p.c. Al di sottovalori aumentano, con un grado di

addensamento che varia da medio a buono.

3.3.3 Analisi dei risultati

| dati sopra esposti hanno lo scopo di illustral@urge caratteristiche medie dei depositi
interessati dai lavori, senza la pretesa di ess®ecaratterizzazione puntuale del sottosuolo.

L’estensione areale delle opere € notevole, contbeata possibile variabilita geologica e

litologica dei depositi della piana alluvionale | &®veso, fortemente dipendenti dal regime
idraulico e morfologico locale.

Resta quindi valida I'indicazione sulla necessitaptocedere, nelle successive fasi, ad una
serie di approfondimenti specifici, relativamenieterreni di appoggio delle arginature ed

alle loro caratteristiche geotecniche ed idrogeotbe.

3.4 VINCOLI ED ELEMENTI DI ATTENZIONE SEGNALATI NEI PIANI GEOLOGICI CO MUNALI

I Comuni interessati dalla opere (Carimate, Cantieemate con Minoprio) sono tutti dotati
di uno studio geologico del territorio Comunale @pporto del Piano di Governo del
Territorio.

La scopo dello studio € quello di analizzare ilriterio nei suoi aspetti geologici,
idrogeologici, geotecnici, sismici e valutarne Iditadini alluso e le limitazioni, con
particolare attenzione alle opere edilizie.

In base alle problematiche evidenziate il terraa¥isuddiviso in classi di fattibilita, classi che
impongono limitazioni alle opere e diversi gradi ohidagini geologiche e verifiche
geognostiche, che sono in funzione dell’area edejetto.

Nello specifico tutte le aree interessate dallerepientrano tra laree a rischio elevato o

molto elevato del PAper “esondazioni e disseti morfologici a caratteneentizio” e come

tali sono assoggettate all’art. 9 della N.d.A. @Al
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Le opere di progetto sono interventi di difesa ulica e come tali non solo sono sempre
ammesse, ma sono anche incentivate dalle vigesgiogizioni normative, proprio per la
riduzione del rischio idrogeologico nei confrongillé aree abitate.
Dall’analisi delle ulteriori cartografie di analisi di sintesi, con particolare riferimento alle
carte idrogeologiche ed alla carta dei vincoli sevédenziata la locale presenza di pozzi,
anche ad uso potabile, nella zona del fondovallesiahale del fiume Seveso e nelle sue
vicinanze.
Una serie di pozzi del Comune di Cantu sono lozatiznella piana, ma le relative aree di
rispetto non interferiscono con le zone di inteteen
L’area di laminazione golenale 2 di Vertemate condyrio € parzialmente interessata dalla
presenza di un’area di salvaguardia di un pozassadpotabile.
Le opere di progetto sono comunque compatibili leonincolistica specifica, poiché si tratta
di interventi a carattere superficiale, di rimodeibne e creazione di un argine.
Stante comunque la delicatezza del contesto e ogumeunecessario che in sede esecutiva
vengano adottate alcune cautele operative:
- evitare sversamenti al suolo,
- in caso di contatto con le acque sotterraneezmdite solamente prodotti certificati
atossici,
- definire, con il gestore del pozzo, un programmandnitoraggi e controlli da attuare
prima, durante ed al termine degli interventi, parificare eventuali impatti,
attualmente non prevedibili, delle opere sulle acspiterranee.

| piani geologici Comunali non hanno evidenziateniori elementi di criticita ed attenzione.
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4. OPERE DI VALORIZZAZIONE PAESAGGISTICA ED AMBIENTALE

La ricerca di uno sviluppo equilibrato e sostemibilello spazio e dei suoi legami con il
territorio alla macroscala, considerandone aspettiurali, culturali e di percezione sociale,
corrisponde ai principi della Convenzione Europeh Blaesaggio, ratificata dall'ltalia nel
2006.

Il presente progetto definitivo rappresenta un goiatinsieme ed un modello di crescita e di
sviluppo del territorio per promuovere processi teoriscano anche il dialogo tra comuni
limitrofi e stakeholder locali, cercando di fareesigia delle potenzialita del territorio, a
partire dalle sue eccellenze.

Le opere di inserimento paesaggistico del sistenaaeg di laminazione, cosi come concepite
nel presente progetto, potranno qualificare l'iotesistema comdnfrastruttura Verde
nell’'ottica della Strategia della Commissione EwapComunicazione 249 del 6/5/2013).

| benefici di questo approccio sono di tipo ecatogieconomico e sociale e rappresentano un
investimento lungimirante, durevole e sostenibée ipfuturo dei nostri territori.

A partire dall’approfondita conoscenza dello std& luoghi, delle vicende che ne hanno
caratterizzato I'evoluzione storica e del quadro rderimento programmatico per le
trasformazioni future, € possibile valorizzare peedficita delle singole componenti naturali
ed antropiche dei luoghi in un’ottica ‘paesaggsstiategrata: ambiti naturali, ambiti agricoli,
ambiti urbani e infrastrutturali.

Il progetto si avvicina agli spazi residuali tipabella campagna urbanizzata ed il metodo del
progetto e quello della rigenerazione e del ritrogato del senso dello spazio pubblico
attraverso una sorta di “colonizzazione” da padiadoopolazione e della natura di un luogo
con una identita scarsamente definita.

Il progetto di inserimento ambientale, oltre alifastrutturazione paesaggistica, favorisce
forme di fruizione in sicurezza degli argini, coergorsi attrezzati, affacci suggestivi, sistemi
di comunicazione dellarticolato impianto idraulidogestione delle acque superficiali.

Filari, macchie boscate e fasce arbustive integtamdle esistenti al contorno e permettono di
prendere coscienza al cittadino della bellezzgpdesaggio agricolo e fluviale.

Con [l'approfondita conoscenza del territorio e rmpéno rispetto degli strumenti di

programmazione territoriale, sono state affronti@epeculiarita dell’intero sistema e le

55



PROGETTISTI SUPPORTO ALLA PROGETTAZIONE
ATP. Consulenti:
- BETA Studio A
N ETNTEC STUDIO PAOLETTI { Associato| Dott. Ing. Prof. Dott.
S/ . C studio .
I AIPO stupio Proerry | VGECGNER! ASSOGIAT Geologia | A. Barbon ""/ D V. Mezzanotte
Spada

potenzialita di fruizione, giungendo alla soluziariee meglio integri le esigenze idrauliche e
naturalistiche con I'assetto paesaggistico e fraiti

Tutte le soluzioni progettuali mirano a cercare uncstretto legame con il contesto, per un
inserimento armonioso delle opere nel territorio.

La migliore integrazione perseguita degli intervaml contesto permettera di avviare un
processo di appropriazione / riconoscimento dedfapda parte dei cittadini/fruitori, a questo
si aggiungeranno criteri di durabilita dei materéal agevole manutenzione delle opere al fine

di assicurare la migliore evoluzione del sistema.

4.1 |L PROGETTO DI VALORIZZAZIONE PAESAGGISTICA

Il progetto delle aree di laminazione appartienaiadistema piu ampio di localizzazione di
aree lungo il flume Seveso atte alla laminaziongrctiata delle piene.
Il sistema delle aree di laminazione e concepitbe@pportunita per valorizzare ambiente e
paesaggio, con I'ambizione di promuovere una caltwova nella realizzazione di questo
tipo di opere, che generi ricadute positive e dolieinnervando di qualita il territorio
interessato, promuovendone caratteri ambientadiesgggistici.
La strategia per le opere di inserimento paesaggistira quindi a definire in questa fase tultti
gli interventi di carattere definitivo che gravitaattorno alle sei aree.
Il progetto fa riferimento ai seguenti interventi:
1. MITIGAZIONE

- Realizzazione di fasce alberate di valorizzazicaespggistica

- Valorizzazione delle scarpate
2. FRUIZIONE

- Percorso ludico-didattico
3. CONTESTUALIZZAZIONE

- Percorsi ciclopedonali

- Connessione ed integrazione con adiacenti percorsi

4.2 OPERE DI MITIGAZIONE

Tali opere fanno riferimento all'obiettivo progedta di inserire e al contempo di mitigare
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visivamente l'intervento idraulico.

A tal proposito gli argini degli invasi saranno atdi fasce arboree tali da integrare |l
manufatto all'interno del territorio di riferimento

Gli interventi presentano caratteristiche e sceltecomposizione vegetale differenziate,
distinte sulla base delle esigenze funzionali enadistiche, nonché degli effetti paesaggistici

attesi in termini di intervisibilita del territorio

4.3 OPERE DI POTENZIAMENTO FRUIBILITA

Tali opere fanno riferimento all’'obiettivo progedtae di creare un sistema articolato mirato
alla fruizione intelligente dei siti da parte @eflopolazione, compatibilmente con le esigenze
di gestione dell'impianto idraulico, connotando ickistervento come una nuova porzione di
paesaggio integrato sia al suo interno che veestdino.

Rientrano in tali opere i percorsi didattici-rictiea

4.4 OPERE DI CONTESTUALIZZAZIONE

Al fine di evitare che lintervento idraulico rimga un episodio isolato ed estraneo al
contesto, il progetto ha voluto generare connes$t, fisiche e visive con il territorio, sia
integrandosi con la rete ciclabile esistente atino, sia prevedendo un elemento di

intervisibilita esterno-interno. Rientrano in tapere i pecorsi ciclopedonali.
5. STIMA DEGLI ONERI DI ESPRORIO

Per la realizzazione delle opere relative al Ptogegefinitivo si rende necessario interessare
aree di proprieta privata ed aree di Enti pubblici.

Il presente capitolo ha per oggetto la quantifioaei del piu probabile valore di esproprio
delle aree interessate dalle aree di laminaziotle geene del T. Seveso da realizzare nel
comune di Vertemate con Minoprio (CO), Carimate J@@antu (CO).

5.1 CRITERI INDENNITARI

| criteri legali per la determinazione dell'indetandi esproprio sono disciplinati dal Capo VI
del titolo 1l del dPR 327/2001, testo unico delpespriazione per pubblica utilita. In base al
testo unico espropri dPR 327/2001 e per tradizeogalrisprudenza l'indennita di esproprio
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soggetta al cosiddetto “regime binario”, in basejale il criterio indennitario per le aree
inedificate é regolato da una disciplina differeateeconda che si tratti di aree edificabili (a
cui si applica l'articolo 37 del dPR 327/2001) oxveli aree inedificabili (a cui si applica
I'articolo 40 del dPR 327/2001).

Essendo tutte le aree totalmente ad uso agricqioogrietari coltivatori diretti o imprenditori
agricoli professionali spetta parimenti una indém@ggiuntiva parametrata al VAM ex art.
40.4 t.u.es.: «4. Al proprietario coltivatore diceb imprenditore agricolo a titolo principale
spetta un'indennita aggiuntiva, determinata in maispari al valore agricolo medio
corrispondente al tipo di coltura effettivamentatfmata.

Nell'espropriazione per pubblica utilita, in capifaatorita espropriante gravano due generi
di oneri fiscali, I'VA sull'indennita di esproprierogata a soggetti passivi (come ad esempio
le societa immobiliari), e 'imposta di registrorpa registrazione dei decreti di esproprio.

Le aree oggetto di esproprio debbono qualificaoshe legalmente inedificabili, certamente
con riguardo a tipologie di edificabilita privaits tipicamente apprezzata dal mercato
immobiliare (residenziale, commerciale, produttjvainanendo eventuali forme di attivita
edilizia consentita circoscritte a mera funzionesavativa dell’esistente, e cio in quanto le
aree in questione sono assoggettate dalla predenra fascia di rispetto idraulica.

Si ritiene oramai indispensabile, in qualsiasi ageme di stima immobiliare, effettuare
I'analisi sulla composizione e sulla dinamica deroato nel quale € inserito il bene oggetto
della valutazione. L’Osservatorio del Mercato Imntiabe dell’Agenzia del Territorio (ora
Agenzia delle Entrate), che cura la rilevazion®klorazione delle informazioni di carattere
tecnico-economico relative al mercato immobiliareche al fine della pubblicazione di studi
ed elaborazioni statistiche di settore, rappresanfante principale per le analisi compiute.
Sono state assunte inoltre ulteriori informaziocoreomiche presso agenti locali e operatori
immobiliari per verificare I'andamento delle verelie dei prezzi. Informazioni che hanno
consentito di comprendere il dato congiunturalerdetcato immobiliare locale anche nello
specifico settore agricolo. In particolare, gli cggeri immobiliari hanno evidenziato nel corso
del corrente anno variazioni in attenuazione n&zpr mentre per quanto riguarda le
transazioni hanno subito una decisa contrazionensimero che in dimensione monetaria,
persistendo quindi una sostanziale tendenza ads@yagia riscontrata a livello comunale su
tutto il settore immobiliare ed in special modo segmento dei terreni agricoli. Inoltre a
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causa della concentrazione degli interessi su inmobn un basso profilo di rischio, i
rendimenti per tutti i segmenti immobiliari sonalsti o in lieve contrazione.

La metodologia posta in essere per la stima, ppeswgun’adeguata disponibilita di campioni
di dati relativi al mercato delle compravenditebdni similari per tipologia, caratteristiche ed
ubicazione, strettamente omogenei e quanto pititplessompleti ed attendibili.

Al fine di reperire una serie di dati di mercatocdbzzati nella stessa zona di quello in esame
ovvero in zone limitrofe, relativi ad unita immahiii libere con la medesima destinazione di
quelle oggetto di stima, si sono condotte indageli'ambito delle seguenti fonti:

- offerte di compravendita;

- atti di compravendita;

- pubblicazioni specializzate del settore.

Si evidenzia che sono state effettuate inoltreaifgoni di natura indiretta basate sui principali
osservatori del mercato immobiliare nell’ambito ioaale.

In relazione alla specifica tipologia immobiliaren® state consultate varie banche dati, tra
cui le quotazioni contenute nella banca dati del§€vatorio dei Valori Agricoli (OVA) e le
ultime rilevazioni fondiarie svolte da INEA.

Tra le fonti che forniscono dati tecnico-econonsgitetici del mercato dei terreni agricoli
nell’ambito del territorio italiano, si ritiene fararticolare riferimento ai parametri tecnico —
economici contenuti nel database dellOVA.

| dati in esso espressi sono riferiti esclusivamenterreni agricoli di tipo ordinario.

E appena il caso di evidenziare come tali quotaziortano evidentemente ad escludere casi
singolari di valori immobiliari influenzati da urceessiva presenza di fattori extragricoli che
incidano sui valori medesimi. Anche in questi d@@sservatorio OVA comunque, offre un
valore di base, che con opportune analisi estimadi essere adattato alla finalita precipua
della presente stima.

Si ritiene comunque tale fonte particolarmente detapper la copertura territoriale, la
trasparenza delle metodologie di indagine. La batatadellOVA costituisce in definitiva
una rilevante fonte d’informazioni relative al ma&ta@ dei terreni agricoli in ambito nazionale,

utile strumento per tutti gli operatori del mercato

Tali indagini consentono di potere sviluppare dsente quadro valutativo medio.
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Per i seminativi irrigui:

- Vnmin = 9,00 €/m?;

- Vmax=11,00. €/m2.

Per i boschi cedui:

- Vnmin = 3,00 €/m?;

- Vmax= 5,00 €/m2.

Nella suddetta scala di valori, quelli minimi soatbribuibili a terreni agricoli in condizioni
non ottimali e di caratteristiche inferiori alla cie, e, di contro, i valori massimi ai terreni
migliori per condizioni intrinseche ed estrinseclseilla base della suddetta variabilita di
valore min/max, € necessario individuare un prenedio di comparto per la zona soggetta
ad esproprio

In relazione alle caratteristiche intrinseche adfindei terreni considerati, con particolare
riguardo al fatto, da un lato, che si tratta dieacen buona accessibilita, si ritiene che sia
attribuibile per il seminativo irriguo il valore resimo rilevato, tranne che per i boschi dove si
adotta il valore medio e quindi:

Per i seminativi irrigui:

- Vmedio = 11,00 €/m?;

Per i boschi cedui :

- Vmax = 4,00 €/m2.

5.2 STIMA

E necessario individuare in maniera univoca e, fgugiu possibile oggettiva, la natura dei
vari parametri di stima ed i criteri di attribuzedel loro livello qualitativo.

In particolare le qualita colturali maggiormenteeggnti nel comprensorio oggetto di
esproprio possono essere assimilate prevalenteradmeguenti specie:

- seminativi irrigui.

Per pervenire alla stima di dettaglio di ogni paefla di terreno, per ciascuna caratteristica
selezionata influente sul valore immobiliare e st@¢finito un coefficiente modificativo del
valore ordinario, computato in base a studi pregynesr problematiche similari ed anche alla
ampia bibliografia tecnica disponibile al

riguardo. Sono stati, in particolare, esaminati [gempresente relazione in relazione alla
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specificita dei luoghi che presentano moltepliciatieri di uniformita i seguenti solo due
fattori discriminanti:

- regolarita morfologica;

- ampiezza in termini di superficie.

A valle delle considerazioni appena illustrate kashbiase delle aree oggetto di esproprio, tale
coefficiente moltiplicativo viene posto pari ad@.0

Per quanto riguarda eventuali imprevisti € propositio accantonare forfetariamente
€ 60.000,00.

Per quanto riguarda costi di eventuali Collegi teicper le rideterminazioni dell’indennita di
esproprio, che potrebbero gravare sull’Autorita leppante ai sensi dell’art. 21.6 TUES, si
liquidano forfetariamente € 20.000,00.

Per quanto riguarda eventuali relitti che I’AutarEspropriante potrebbe trovarsi costretta ad
acquistare giusta I'art. 16.11 del TUEs, si stamzi 20.000,00.

Di seguito si riporta il quadro riepilogativo deglineri di esproprio previsti per la

realizzazione delle opere in progetto.
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Tabella 3 — Quadro riepilogativo oneri di esproprio

Quadro riepilogativo oneri di esproprio
Impronta Aree di rimodellamento . ) )
) . ) V. unitario indennizzo Indennizzo
Area arginale terreno Tipologia [€/m?] €]
[m?] [m?]
Area 1(da SV-85aSV-84) 9456 - Seminativo Irriguo 11.00 € 104 013.51
Occupazioni temporanee - 22 360 Seminativo Irriguo 0.92 "€ 20496.77
Area 2 (da SV-84 a SV-82) 12524 - Seminativo Irriguo 11.00 € 137 768.61
Occupazioni temporanee - 39043 Seminativo Irriguo 0.92 "¢ 35789.72
Area 3 (da SV-81.1aSV-80.0.1) 1873 - Seminativo Irriguo 11.00 € 20604.70
Occupazioni temporanee - 5593 Seminativo Irriguo 0.92 "€ 5127.09
Area 4 (daSV-75aSV-74) 5453 - Seminativo Irriguo 11.00 € 59985.94
Occupazioni temporanee - 6221 Seminativo Irriguo 0.92 "€ 5702.19
Area 5 (da SV-73.2aSV-73.3) 4440 - Seminativo Irriguo 11.00 € 48836.08
Occupazioni temporanee - 2510 Seminativo Irriguo 0.92 "€ 2300.46
Area 6 (da SV-70.1a SV-69) 16 399 - Seminativo Irriguo 11.00 € 180 388.63
Occupazioni temporanee - 27 699 Seminativo Irriguo 0.92 € 25390.63
Spese per rideterminazioni € 20000.00
Acquisto relitti € 20000.00
Imprevisti e arrotondamenti € 63595.66
totale € 750 000.00

6. QUADRO ECONOMICO DEL PROGETTO

6.1 IMPORTO OPERE

L’importo dei lavori e stato suddiviso in macro itaf, come riportato di seguito:
Laminazioni golenali a Vertemate con Minoprio (CO)

Laminazioni golenali a Carimate (CO) e Cantu (CO)

Area 4 (da SV-75 a SV-74)

Area 5 (da SV-73.2 a SV-73.3)

Area 6 (da SV-70.1 a SV-69)
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Opera | mporto
1 |Areal (da SV-85a SV-84) €682 890,92
2. |Area 2 (da SV-84 a SV-82) €924 581,73
3. |Area 3 (da SV-81.1 a SV-80.0.1) €227 923,92
4. |Area4 (da SV-75 a SV-74) €463 187,7(
5. |Areab5 (da SV-73.2 a SV-73.3) €398 257,48
6. |Area6 (da SV-70.1 a SV-69) €1198 087,78
7 Opere varie € 25 000,00
8 Oneri della sicurezza specifici €117 597,89
TOTALE LAVORI | € 4037 527,41

Pertanto lI'importo a base d’appalto per la realimamae dei lavori € pari a complessivi
€4 037 527,41

6.2 SOMME A DISPOSIZIONE DELLA STAZIONE APPALTANTE

L’'importo delle somme a disposizione della Stazigxmpaltante e stato valutato tenendo

conto delle seguenti voci:

1. Imprevisti: importo stimato nella misura del 4% la@lporto dei lavori (senza la
deduzione conseguente alla compensazione parzpaléh € 161 501,10;

2. IVA sui lavori: importo valutato nella misura de2% dell'importo dei lavori a base di
appalto e degli imprevisti, quindi, paria € 98%,27;

3. Spese tecniche per progettazione preliminare, itigned esecutiva, coordinamento
della sicurezza in fase di progettazione ed esenszistudio d'impatto ambientale,
relazione paesaggistica, collaudo, supporto al RigBistenza alla Direzione dei Lavori e
Coordinamento della Sicurezza in fase di Esecuziaoenprensive di IVA e oneri
previdenziali (stimato nella misura del 10% dellionto totale dei lavori): € 403 752,74;

4. Fondo per acquisizione delle aree interessate adaiil (indennita di esproprio, spese,
ecc.): importo stimato pari a € 750 000,00;

5. Spese per accertamenti, indagini, prove di labarattale voce compensa il complesso
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di accertamenti specialistici ed indagini geogiobst e/o di diversa natura (es. analisi
della qualita delle acque): importo comprensivd\4 e oneri previdenziali, pari a €
70 000,00;

6. Spese per pubblicita, procedure di gara e onewtisti vari: importo stimato nella
misura di circa lo 0,5% dell'importo dei lavori ase di appalto e, quindi, pari a €
20 187,64;

7. Oneri di cui all'art. 2, comma 1, della Deliberazén26/01/2006 a favore dell’Autorita
per la Vigilanza sui LL.PP.: importo pari a € 500,0

8. Incentivo alla progettazione secondo l'art. 92[del. 163/06 e s.m.i.: 60 562,91;

9. Arrotondamenti: € 72 181,93.

L’'importo complessivo delle somme a disposizionkad8tazione Appaltante & pertanto pari

a€ 2462 472,59

6.3 SINTESI DEL QUADRO ECONOMICO

L'importo a base d’appalto per la realizzazioneldeori € pari a complessi€i 4 037 527,41
Le somme a disposizione dellAmministrazione peesgptecniche, spese amministrative,
imprevisti, espropri, IVA, ecc., e pari@2 462 472,59Pertanto, I'importo complessivo del
finanziamento necessario per la realizzazione dglére relative alla vasca di laminazione di
Senago ammonta&6 500 000,00.

Di seguito si riporta una tabella riepilogativa.
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Tabella 4 — Quadro economico
QUADRO ECONOMICO AREE DI LAMINAZIONE GOLENALI DEL T. SEVESO
Opera Importi
1 |AREA DI ESPANSIONE GOLENALE1 682 890.92
2 |AREA DI ESPANSIONE GOLENALE?2 924 581.73|
3 |AREA DI ESPANSIONE GOLENALE3 227 923.92
4 ]AREA DI ESPANSIONE GOLENALE4 463 187.70|
5 |AREA DI ESPANSIONE GOLENALES 398 257.48
6 JAREA DI ESPANSIONE GOLENALEG 1198 087.78|
7 |OPERE VARIE 25 000.00
8 |ONERIPER LA SICUREZZA SPECIFICI 117 597.89
A.1 |TOTALE LAVORI A BASE D’APPALTO 4037 527.41
B.1 |Imprevisti 161 501.10
B.2 |IVA sui lavori e imprevisti (su A.5+B.1) 923 786.27|
B.3 |Spese tecniche di progettazione preliminare, definitiva, esecutiva e
coordinamento della sicurezza in fase di progettazione e realizzazione,
studio d'impatto ambientale, collaudo, supporto al RUP, comprensivo di
spese, IVA e oneri previdenziali 403 752.74
B.4 |Fondo per acquisizione delle aree 750 000.00!
B.5 |Spese per accertamenti, indagini, prove di laboratorio, comprensivi di
IVA 70 000.00
B.6 |Spese per pubblicita, procedure di gara e oneri istruttori vari (0.5% di
A5) 20 187.64
B.7 |Oneri di cui all'art. 2, comma 1, della Deliberazione 26/01/2006 a favore
dell'Autorita per la Vigilanza sui LL.PP. 500.00]
B.8 |Incentivo alla progettazione Art.92 del D.L. 163/06 e s.m.i. 60 562.91
B.9 |Arrotondamenti 72 181.93
TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE €2 462 472.59
TOTALE FINANZIAMENTO | € 6 500 000.00

65



PROGETTISTI SUPPORTO ALLA PROGETTAZIONE
ATP.
- BETA Studio
NN ETATEC STUDIO PNOLETTI ' Associato| Dott. Ing.
_— e < studio .
I AIPO ~—stuoio procai | VEECNER! ASSOGIATI Geologia | A. Barbon
Spada

Consulenti:

AV./D Prof. Dott.

- V. Mezzanotte

7. ELENCO ELABORATI DEL PROGETTO DEFINITIVO

Il presente progetto definitivo si compone dei ssguelaborati:

ATTI

Al Relazione tecnica generale

All-A.1.1 | Studio idrologico-idraulico del T. Seveso

A.2.2 | Relazione sulla qualita delle acque del T. Seveso

A.2.3 | Relazione geologica-idrogeologica e geologico-tecnica

A.4.1 |Stima delle opere

A.4.2 | Quadro economico di progetto

DISEGNI

D.1 Corografia generale di inquadramento

D.2.1 |Carta geologica

D.3 Planimetria dello stato attuale delle aree di interesse

D.4.1.1 |Areadilaminazione 1 e 2 - planimetria di progetto

D.4.1.2 | Area di laminazione 3 - planimetria di progetto

D.4.1.3 | Areadilaminazione 4 e 5 - planimetria di progetto

D.4.1.4 | Area dilaminazione 6 - planimetria di progetto

D.4.2 |Area dilaminazione - sezioni di progetto

Milano, novembre 2014
| PROGETTISTI:

Ing. Gaetano La Montagna

Ing. Sara Melone
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